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(54) Procede de reconnaissance de parole 

(57) On applique un test de reconnaissance a un 
segment de parole prononce par un locuteur. On exa- 
mine si un premier modele optimal, avec lequel le test 
de reconnaissance a fait correspondre le segment de 
parole prononce, satisfait un critere de vraisemblance. 
Si le critere de vraisemblance est satisfait, on selection- 
ne ce premier modele optimal. Sinon, on requiert la re- 
petition du segment de parole. On applique le test de 



reconnaissance au segment de parole repete par le lo- 
cuteur. On selectionne ce second modele optimal s'il sa- 
tisfait le critere de vraisemblance. Sinon, et si une com- 
binaison des resultats des deux tests de reconnaissan- 
ce satisfait au moins un critere de selection combinee, 
on selectionne un des modeles que les deux tests de 
reconnaissance ont fait correspondre au segment de 
parole prononce et au segment de parole repete. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne le domaine de 
la reconnaissance automatique de la parole. 
[0002] Un systeme de reconnaissance de parole s 
comprend deux principales unites lonctionnelles : une 
unite de parametrisation et une unite de reconnaissan- 
ce. II sy ajoute frequemment une unite d'apprentissage 
servant a construire le dictionnaire de references utilise 
par T unite de reconnaissance. 10 
[0003] L'unite de parametrisation calcule des para- 
metres pertinents a partir de signaux de parole captes 
par un microphone. Ces calculs sont effectues confor- 
mement a une representation parametrique choisie 
pour differencier au mieux les formes vocales, en sepa- is 
rant r information semantique contenue dans la parole 
de P information esthetique propre a ('elocution. Une 
classe important e de telles representations est consti- 
tuee par ies representations cepstrales (voir EP-A-0 621 
582). 20 
[0004] L'unite de reconnaissance realise ('association 
entre un segment de parole observe, represents par les 
parametres calcules par ('unite de parametrisation, et 
une reference pour laquelle un autre jeu de parametres 
est stock6 dans un dictionnaire de references. Les jeux 2S 
de parametres stockes dans le dictionnaire en associa- 
tion avec les differentes references peuvent definir des 
modeles deterministes (ils sont par exemple composes 
direct em ent de vecteurs issus de l'unite de parametri- 
sation). Mais le plus souvent, pour tenir compte des va- 
riabiles de la production de (a parole et de I'environne- 
ment acoustique, on utilise plutot des jeux de parame- 
tres caracterisants des modeles stochastiques. Une 
classe importante de tels modeles est constitute par les 
modeles de Markov caches. Ces modeles stochasti- 
ques permettent, par une recherche du maximum de 
vraisemblance, d'identifier le modele qui rend compte 
au mieux de la sequence de parametres observee, et 
de selectionner la reference associee a ce modele (voir 
L.R. RABINER : 'A Tutorial on Hidden Markov Models 
and Selected Applications in Speech Recognition 8 , Pro- 
ceedings of the IEEE, Vol. 77, No. 2, f evrier 1 989, pages 
257-285). 

[0005] En general, la reconnaissance d'un mot ou 
d'un segment de parole ne se limite pas a une recherche 
du maximum de vraisemblance. Un ou plusieurs autres 
criteres de vraisemblance sont examines pour determi- 
ner si le modele optimal, presenlanl le maximum de vrai- 
semblance, doit effectivement etre selectionne\ Ce cri- 
tere est par exemple que la vraisemblance maximisee 
depasse un certain seuil. Si le critere est verifie, le mo- 
dele optimal est selectionne et ('unite de reconnaissan- 
ce fournit un resultat. 

[0006] Sinon, plusieurs solutions peuvent etre 
utilisees : une premiere solution est de demander au lo- 
cuteur une confirmation que le segment de parole pro- 
nonce correspond a la reference associee au modele 
optimal, ou a Pune des references associees aux n mo- 



deles pour lesquels les vraisemblances sont les plus 
grandes (voir EP-A-0 651 372). L'utilisateur doit alors 
effectuer des manipulations speciales pour valtder son 
choix, ce qui n'est pas ergonomique, surtout pour des 
applications en mode mains libres. 
[0007] Une autre solution est de demander au locu- 
teur une repetition de ce qu'il vient de prononcer. Si le 
critere de vraisemblance est verifie par le modele opti- 
mal propose comme resultat du test de reconnaissance 
effectue sur cette repetition, la reconnaissance aboutit. 
Dans le cas contraire, une autre repetition est deman- 
dee, etc. Cette seconde solution n'est pas bien adaptee 
aux environnements bruites ou perturbes par des locu- 
teurs multiples : le bruit perturbant la premiere pronon- 
ciation et provoquant la non-verification du critere de 
vraisemblance perturbera souvent ta repetition, provo- 
quant ainsi une autre non-verification du critere, de sorte 
que Putilisateur se trouve amene a repeter plusieurs fois 
le m&me rnot sans succes. Si on cherche a pa liter cet 
inconvenient en adoplant un critere de vraisemblance 
moins severe, le systeme tend a effectuer de nombreux 
fauxdeclenchements dans les environnements bruites. 
[0008] EP-A-0 573 301 decrit un procede dans lequel, 
pour etablir le classement sur lequel la reconnaissance 
est fondee, la probability a priori de prononciation d'un 
mot associe a une reference est remplacee, apres la 
repetition par le locuteur, par la probability conditionnel- 
le de prononciation de ce mot sachant que le meme mot 
a ete prononce les deux fois. La probability condition- 
nelle est calculee a Paide d'un developpement seion ta 
formule de Bayes. Ce procede cherche ainsi a affiner 
les valeurs absolues des scores de reconnaissance de 
differentes entrees du dictionnaire de references. 
[0009] Un but de la presente invention est de propo- 
ser une solution efficace pour reconnaTtre la parole dans 
des cas ambigus. 

[001 0] L'invention propose a insi un procede de recon- 
naissance de parole mettant en oeuvre des tests de re- 
connaissance, chaque test de reconnaissance faisant 
correspondre un segment de parole fourhi au systeme 
avec au moins un jeu de parametres memorise dans un 
dictionnaire de references. Le procede comprend les 
etapes suivantes : 

appliquer le test de reconnaissance a un segment 
de parole prononce par un locuteur ; 
examiner si un premier jeu de parametres optimal, 
avec lequel le lest de reconnaissance a fail corres- 
pondre le segment de parole prononce, satisfait un 
critere de vraisemblance ; 

si le critere de vraisemblance est satisfait par le pre- 
mier jeu de parametres optimal, selectionner le pre- 
mier jeu de parametres optimal ; 
si le critere de vraisemblance n'est pas satisfait par 
le premier jeu de parametres optimal, requerir du 
locuteur la repetition du segment de parole ; 
appliquer le test de reconnaissance au segment de 
parole repete par le locuteur ; 
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examiner si un second jeu de parametres optimal, 
avec lequel le test de reconnaissance a fait corres- 
pondre le segment de parole repete. satisfait le cri- 
tere de vraisemblance ; 

si le critere de vraisemblance est satisfait par le se- 
cond jeu de parametres optimal, select ionner le se- 
cond jeu de parametres optimal ; 
si le critere de vraisemblance n'est pas satisfait par 
le second jeu de parametres optimal et si une com- 
binaison des resultats des deux tests de reconnais- 
sance satisfait au moins un critere de selection 
combinee, selectionner un des jeux de parametres 
que les deux tests de reconnaissance ont fait cor- 
responds au segment de parole prononce et au 
segment de parole repete. 

[0011] Bien que les criteres de vraisemblance, appli- 
ques separement a deux observations d'un meme mot 
ou segment de parole, puissent etre insuffisants pour 
que la reconnaissance soil concluanle, on pourra sou- 
vent prendre une decision adequate en combinant ces 
deux observations et en examinant d'autres criteres re- 
lalifs a la combinaison. L'invention en tire parti pour 
ameliorer le taux de reconnaissance pour une probabi- 
lito dc faux dcclenchoment donnee, ou pour diminucr la 
probability de faux declenchement pour un taux de re- 
connaissance donne. 

[0012] Dans un mode de realisation typique, chaque 
test de reconnaissance foumit une lisle de n>1 jeux de 
parametres du dictionnaire, qui presentent les vraisem- 
blances les plus grandes compte tenu de I'observation 
du segment de parole soumis au test, cette liste etant 
ordonnee selon les vraisemblances decroissantes. Les- 
dits premier et second jeux de parametres optimaux 
sont alors chacun en tete de liste. 
[0013] Les criteres de selection combinee utilisables 
peuvent comprendre : 

I'identite des premier et second jeux de parametres 
optimaux, 

lorsque le dictionnaire contient au moins un jeu de 
parametres de rejet, avec n>2, le fait qu'un meme 
jeu de parametres, autre qu'un jeu de parametres 
de rejet, figure d'une part en tele de la liste fournie 
par Tun des deux tests de reconnaissance, et 
d'autre part en seconde position, apres un jeu de 
parametres de rejet, dans la liste fournie par Pautre 
des deux tests de reconnaissance. 

[0014] En appliquant de tels criteres, on tire parti du 
fait que les classements fournis par les tests de recon- 
naissance individuels sont relalivement fiables. Les cri- 
torcs ci-dossus sont fondes sur cos classements plutot 
que sur les valeurs absolues des scores dont I'affine- 
ment, a Paide de la formule de Bayes ou d'une autre 
formule de ponderation, ne fournit pas necessairement 
une reconnaissance plus frequente, particulierement 
dans les environnements bruites. 



[0015] D'autres particularites et avantages de la pre- 
sente invention apparaTtront dans la description ci- 
apres d'exemples de realisation non limitatifs, en refe- 
rence aux dessins annexes, dans lesquels : 

5 

la figure 1 est un schema synoptique d'un systeme 
de reconnaissance mettant en oeuvre la presente 
invention ; et 

les figures 2 et 3 sont des diagrammes illustrant des 
10 criteres de selection combinee pouvant etre exami- 
nes dans le systeme de la figure 1 . 

[0016] Le systeme de reconnaissance de parole re- 
presents sur la figure 1 a une interface utilisateur cons- 
15 tituee par un microphone 4, un clavier 5, un ecran d'af- 
tichage 6 et un haut-parleur 7. 

[0017] Les signaux acoustiques delivres par le micro- 
phone 4 sont fournis a une unite 8 de traitement de si- 
gnal qui fournit les parametres pertinents a I'unite de re- 

20 connaissance 9 el a Punile cfapprenlissage 10. 

[0018] Le clavier 5, Pecran 6 et le haut-parleur 7 ser- 
vent notammentau dialogue entre I'utilisateur et les uni- 
tes 9, 10 de reconnaissance et d'apprentissage. 
[0019] Le systeme de reconnaissance comprend en- 

25 core une momoirc 1 1 constituant un dictionnaire de r6- 
ferences. Dans ce dictionnaire, I'unite d'apprentissage 
10 enregistre des modeles en association avec des re- 
ferences. En phase de reconnaissance, Punite 9 analy- 
se les parametres fournis par I'unite 8 et leurfah corres- 

30 pondre un modele, e'est-a-dire un jeu de parametres 
memorises dans le dictionnaire 11 , et delrvre la referen- 
ce associee en tant que sortie du systeme de reconnais- 
sance. Cette reference peut alors etre utilisee par I'equi- 
pement dont fait partie le systeme de reconnaissance. 

35 [0020] A litre d'exemple tllustratif, cet equipement 
peut etre un terminal telephonique de type mains-libres 
dans lequel le systeme de reconnaissance est utilise 
pour commander des fonctions telles que la numerota- 
tion automatique, en reponse a des noms de correspon- 

40 dants et/ou a des mots de commande prononces par 
I'utilisateur. Le microphone 4, le clavier 5, I'ecran 6 et le 
haut-parleur 7 peuvent etre ceux que le terminal tele- 
phonique comporte par ailleurs. 

[0021 ] Divers types de parametres representatif s des 
^5 structures vocales, calcules par I'unite 8, peuvent etre 
utilises dans le cadre de la presente invention. A titre 
d'exemple, ils peuvent etre des coefficients cepstraux 
en rticine. Pour des explications delailtees sur ce lype 
de representation, it est fait reference & la demande de 
50 brevet europeen 0 621 582. L'unite 8 de traitement de 
signal peut ainsi effectuer les operations suivantes : 

numerisation du signal fourni par Ic microphono 4 ; 
division du signal numerique en trames successi- 
55 ves, par exemple de duree 1 6 ms ; 

detection d'activite vocale pour distinguer les tra- 
mes de parole des trames de signal ne comportant 
que du bruit ; 
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transformed de Fourier de chaque trame de parole 
pour obtenir un spectre X(o>), event uellement sou- 
mis a un debruitage par soustraction spectrale d'es- 
timations du bruit (voir EP-A-0 534 837) ; 
application d'une lonction de compression en raci- 
ne (ou d'une lonction puissance) pour calculer les 
IX(o))IT ou y represente un exposant, fixe ou adap- 
tatif , compris entre 0 et 2 (on peut egalement utiliser 
une tonction de compression logarithmique) ; 
transformation de Fourier inverse des quant it es IX 
(o>)l? pour obtenir des coefficients dits cepstraux, 
formant un vecteur de p coefficients (par exemple 
p=20). Ce vecteur cepstral est fourni par I'unite 8 
relativement a la trame en question. 

[0022] Chaque sequence de trames consecutives de- 
tect ees com me supportant une activrte vocale corres- 
pond normalement a un segment de parole prononce 
par un locyteur. Pour chacun de ces segments. I'unite 
8 delivre une sequence de vecteurs cepstraux que peu- 
vent trailer les unites 9 et 10. 

[0023] Dans I'exemple de realisation decrit ici, cha- 
que reference du dictionnaire 11 est associee a un mo- 
dele de Markov cache caracterise par un nombre d'etats 
et, pour chaque etat, par une loi de densite de probabi- 
lity d'observation des vecteurs cepstraux. Ces lois sont 
par exemple des lois gaussiennes de dimension p. Elles 
sont alors definies chacune par une moyenne (vecteur) 
et par une variance (matrice). 

[0024] La phase d'apprentissage consiste a calculer 
les parametres des lois de probabilite associees aux 
modeles de Markov caches. Pour chaque reference a 
memoriser, I'utilisateur est invite a prononcer plusieurs 
fois le mot associe afin de fournir a I'unite 10 une statis- 
tique d'observation suffisante pour lui permettre d'eva- 
luer de facon fiable les parametres des lois de probabi- 
lite relatives aux differents etats du modele. 
[0025] Les methodes utilisees pour proceder a ces 
estimations sont classiques. On pourra a cet egard se 
referer a Particle precite de L.R. RABINER. 
[0026] On notera d'ailleurs que le precede de recon- 
naissance seion I'invention est applicable a des syste- 
mes qui ne sont pas a apprentissage. 
[0027] Certains des modeles contenus dans le dic- 
tionnaire 11 sont des modeles de rejet artificiellement 
construits pour etre preferentiellement retenus par I'uni- 
te 9 lorsque le segment de parole soumis au test de re- 
connaissance ne correspond a aucun des mols referen- 
ces dans le dictionnaire. 

[0028] Un test de reconnaissance effectu6 par I'unite 
9, sur la base d'une sequence de vecteurs cepstraux 
obtenus a partir d'un segment de parole traite par I'unite 
8, consiste a identifier eclui ou ceux des modeles du dic- 
tionnaire de reference 11 qui maximise(nt) la vraisem- 
blance de ('observation de ladite sequence de vecteurs 
cepstraux. Un moyen classtque pour effectuer cette 
identification est d'utiliser I'algortthme de Viterbi. Pour 
differents modeles du dictionnaire, un treillis de Viterbi 



permet de determiner la sequence d'etat qui maximise 
la probabilite d'observation de la sequence de vecteurs 
cepstraux. Le modele optimal, pour lequel la probabilite 
maximisee est la plus grande. est identifie ainsi qu'even- 

5 tuellement quelques autres modeles pour lesquels la 
probabilite maximisee est relativement importante. On 
considere ici le cas ou le test de reconnaissance fournit, 
pour chaque segment de parole traite, une liste de n mo- 
deles classes dans I'ordre des vraisemblances decrois- 

io santes (n>1 ). Le test fournit ainsi un modele optimal (te- 
te de liste) et n-1 autres modeles candidats. 
[0029] Le test de reconnaissance est complete par 
I'examen d'un critere de vraisemblance pour decider si 
le modele figurant en tete de liste doit ou non etre re- 

J5 connu comme correspondant a ce qu'a prononc6 le lo- 
cuteur. Dans raftirmative, la reference associee a ce 
modele est produite en tant que sortie de I'unite de re- 
connaissance 9. 

[0030] Divers types de criteres de vraisemblance 
20 peuvent elre utilises. C'est par exemple le fait que la 
probabilite p max maximisee pour le modele optimal de- 
passe un seuil predetermine S. Ce seuil peut etre 
absolu ; il faut alors avoir p max >S. II peut encore etre 
exprime relativement a la probabilite p' max maximisee 
2S pour le modele apparaissant en seconde position dans 
la liste ; il faut alors avoir Pma^&xp'max- Le critere de 
vraisemblance peut egalement combiner plusieurs 
sous-criteres de seuillage. 

[0031 ] Si le critere de vraisemblance n*est pas verifie, 
30 le test de reconnaissance effectue sur la prononciation 
du segment de parole ne suffit pas pour que I'unite 9 
prenne sa decision. 

[0032] Dans ce cas, Tunite 9 requiert de I'utilisateur 
qu'il repete le mot precedemment prononce, par exem- 

35 pie en commandant I'affichage d'un message sur I'ecran 
6 et/ou ['emission d'un signal sonore par le haut-parleur 
7. Une fois que I'utilisateur a defere a cette invitation, 
un nouveau test de reconnaissance est effectue. 
[0033] Si ce nouveau test de reconnaissance est con- 

40 cluant (le critere de vraisemblance est verifie), le modele 
optimal foumi par ce nouveau test de reconnaissance 
est selectionne\ et la reference associee est delivree par 
I'unite 9. 

[0034] Si le critere de vraisemblance n'est pas verifie 
4S non plus par le modele optimal fourni par le nouveau 
test de reconnaissance, il est neanmoins possible que 
I'unite 9 selectionne un modele et delivre la reference 
correspondanle, apres avoir combing les r^sullats des 
tests de reconnaissance effectues sur la premiere pro- 
so nonciation du mot et sur sa repetition, et examine un ou 
plusieurs autres criteres de selection portant sur cette 
combinaison. 

[0035] Des exemples simples de tels -criteres de se- 
lection combinee sont illustres par les figures 2 et 3 dans 
ss le cas particulier ou n=2. Sur ces figures, les notations 
Mt, pf; font reference au modele numero / pour lequel 
une vraisemblance p?- 9 a ete calculee a Tissue de la j- 
ieme prononciation dn mot (j=1,2). 
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[0036] Un premier critere. illustre par la figure 2, est 
ridenlite des modeles opttmaux fournis par les deux 
tests de reconnaissance : si le meme modele M1 appa- 
rait en tete des listes fournies par !es tests de recon- 
naissance appliques a la premiere prononciation du mot $ 
et a sa repetition, mais en ne verifiant aucune des deux 
lois le critere de vraisemblance (p 1 7 <S et p 2 1 <S f ou 
p J 1 <Sxp 1 2 et p 2 i<SXp 2 3 ) t ce modele pourra nean- 
moins etre selectionne par I'unite de reconnaissance 9. 
II est en effet tres peu probable que le meme modele 10 
apparaisse deux fois de suite comme optimal sans que 
le mot correspondant ait ete prononce. 
[0037] Une variante de ce premier critere serait, lors- 
que le meme modele M1 apparait en tete des deux listes 
en ne verifiant aucune des deux fois le critere de vrai- ^ 
semblance, de ne selectionner ce modele que si I'une 
et/ou I'autre des probabilites calculees p 7 7 et p 2 1 veri- 
fient une autre condition, moins restrictive. 
[0038] Un second critere de selection combinee, illus- 
Ire par la figure 3, est le lail que le meme modele de mot 20 
M4 figure d'une part en tete de la liste fournie par Tun 
des deux tests de reconnaissance, sans verifier le cri- 
tere de vraisemblance (p 2 ^cS. ou p 2 4 <Sxp 2 5 . etd'autre 
part en seconde position, apres un modele de rejet MR, 
dans la liste fournie par I'autre des deux tests de rccon- 
naissance. 

[0039] On appreciera que de nombreux autres crite- 
res de selection combinee pourraient etre utilises par 
I'unite de reconnaissance 9. 

[0040] Le systeme de reconnaissance selon I'inven- 30 
tion permet a I'utilisateur de repeter le mot prononce 
sans avoir a effectuer de manipulation speciale (appui 
de touche ou autre). Les performances du systeme en 
environnement bruite peuvent etre ameliorees grace 
aux possibilites de selection combinee. On peut adop- 35 
ter, pour les tests individuels, des criteres de vraisem- 
blance relativement plus severes pour limiter les declen- 
chements sur du bruit de fond. Si neanmoins le systeme 
se declenche sur un bruit parasite, I'utilisateur garde 
une possibility de prononcer.un mot sans avoir a reac- 
tiver le systeme par une manipulation speciale. 

Revendications 

45 

1. Procede de reconnaissance de parole mettant en 
oeuvre des tests de reconnaissance, chaque test 
de reconnaissance faisant corresponds un seg- 
ment de parole fourni au systeme avec au moins un 
jeu de parametres memorise dans un dictionnaire so 
de references (11), le procede comprenant les eta- 
pes suivantes : 

appliquer le test de reconnaissance a un seg- 
ment de parole prononce par un locuteur ; ss 
examiner si un premier jeu de parametres op- 
timal, avec lequel le test de reconnaissance a 
fail corresponds le segment de parole pronon- 



ce, satisfait un critere de vraisemblance ; 
si le critere de vraisemblance est satisfait par 
le premier jeu de parametres optimal, selec- 
tionner le premier jeu de parametres optimal : 
si le critere de vraisemblance n'est pas satisfait 
par le premier jeu de parametres optimal, re- 
querir du locuteur la repetition du segment de 
parole ; 

appliquer le test de reconnaissance au seg- 
ment de parole repete par le locuteur ; 
examiner si un second jeu de parametres opti- 
mal, avec lequel le test de reconnaissance a 
fait corresponds le segment de parole repete, 
satisfait le critere de vraisemblance ; 
si le critere de vraisemblance est satisfait par 
le second jeu de parametres optimal, selection- 
ner le second jeu de parametres optimal ; 
si le critere de vraisemblance n'est pas satisfait 
par le second jeu de parametres optimal et si 
une combinaison des resullals des deux lesls 
de reconnaissance satisfait au moins un critere 
de selection combinee, selectionner un des 
jeux de parametres que les deux tests de re- 
connaissance ont fait corresponds au seg- 
ment de parole prononce et au segment de pa- 
role repete. 

2. Procede selon la revendication 1 , dans lequel cha- 
que test de reconnaissance fournit une liste de n 
jeux de parametres du dictionnaire (11 ), qui presen- 
ted les vraisemblances les plus grandes compte te- 
nu de i'observation du segment de parole soumis 
au test, n etant un nombre au moins egal a un, cette 
liste etant ordonnee selon les vraisemblances de- 
croissantes, lesdits premier et second jeux de pa- 
rametres opttmaux etant chacun en tete de liste. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel un 
critere de selection combinee comprend Tidentite 
des premier et second jeux de parametres optimaux 
(Ml). 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3, dans leque! 
le dictionnaire (11 ) contient au moins un jeu de pa- 
rametres de rejet, dans lequel n>2, et dans lequel 
un critere de selection combinee comprend le fait 
qu'un meme jeu de parametres (M4), autre qu'un 
jeu de parametres de rejet, figure d'une pari en tele 
de la liste fournie par I'un des deux tests de recon- 
naissance, et d'autre part en seconde position, 
apres un jeu de parametres de rejet (MR), dans la 
tiste fournie par I'autre des deux tests de reconnais- 
sance. 

5. Procede d'apprenttssage selon I'une quetconque 
des revendications precedentes. dans lequel, les 
jeux de parametres memorises dans le dictionnaire 
de references (11) definissent des modeles de 



5 



9 EP 0 905 677 A1 10 

Markov caches. 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



6 



EP 0 905 677 A1 




6- 



TRAITEMENT 
DE SIGNAL 
CALCUL 
PARAMETRES 



8 



FIG.1. 



10 



APPRENTISSAGE 




RECONNAISSANCE 



7" 



REFERENCE 



LISTE 1 



M1,pJ 



M2,p 



LISTE 2 



M1,pf 



SELECTION 
MODELE Ml 

FIG. 2. 



LISTE 1 



MR, p 



M4,p! 



LISTE 2 



M4,p: 



M5,p^ 





SELECTION 
MODELE M4 

FIG.3. 



7 



EP 0 905 677 A1 



Office europeen RApp0RT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



des brevets 



Numero cto la demande 



EP 98 40 2370 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categone 



Citation du document avec indication, en cas de besom. 
des parties pertinenies 



Revendi cation 
coi>:em6e 



CLASS£MENT DE LA 
DEMANDE (tm.CL6) 



MAZOR 6 ET AL: "THE DESIGN OF 

SPEECH- INTERACTIVE DIALOGS FOR TRANSACTION 

-AUTOMAT IONSYSTEMS *' 

SPEECH COMMUNICATION, 

vol. 17, no. 3/04. novembre 1995, pages 

313-320, XP000641899 

* figure 2 * 

EP 0 573 301 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
8 dScembre 1993 

* colonne 5, ligne 31 - colonne 6, ligne 
29 * 

* colonne 6. ligne 45 - colonne 7, ligne 
18 * 

"METHOD FOR CONSTRUCTING ALTERNATE WORD 
LISTS" 

IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, 
vol. 34, no. 12. 1 mai 1992, pages 
355-356, XP000308547 

* le document en entier * 

EP 0 651 372 A (AT & T CORP) 3 mai 1995 

* abrege * 



Le present rapport a ete etawi pour touies tes revindications 



G10L5/06 



DO MAINE S TECHNIQUES 
PECHERCKES (*ntCI6) 



G10L 



lieu to b recherche 

LA HAYE 



Oato Jachevwnert de la recherche 

23 novembre 1998 



Exarranateur 

Krembel , L 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

parliculierem«nt pertinent a liri seul 

particuiieremenl pertinent en comtunaison avec un 

autre document de la meme categorie 

arriere-plan techno k>gic)UB 
: drvulgation norv-ocrrte 
: document intercataire 



T : tneon* ou princtpe a la Dase de rinvention 
E document de brevet anlerieur. mais pubtte a la 

date de d£pot ou apres cette date 
D : cite darts la demande 
L : ctte pour tfautres rations 



& ' memore de la memo tamillo. document correspondant 



8 



